tione Jrata dellas Zona Costiera:
J., omuRItetiarsinergia con e
mmlnlstrazmnl territoriali per
one degli interventi di difesa
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SMINIIOOELOLa natura contro I'erosione 1%
SUGHE ntegrata dellelzene costiere, ha come OblettIVI
UE 1o della gualita; deTTtoraIe e delle specie
footamcm: SPBNILENELICHENNNIZSSAOLENANC) PrESENT
IPIGUNCENUO e Prote0UENHO I Unor Spaziorlimitator|a
peliiElies lasmessa inisicurezza dell'alveo di fiumi
Nnlizzeneder scartl della laverazione di cava che altrimenti
fIJ\/ngr i:-)bero rfiuts; la lotta all’erosione dell’arenile
2UEWENSOal progressiva minimizzazione dell’'intervento
lJfrl_ch o) svilppando techiche leggere e metodi innovativi
= nftegratl |a rinaturalizzazione di tratti di spiaggia, con
‘*-——e Alizlale ricostruzione dell’ambiente dunale e della
-.-:r‘.-’. “Vegetazione autoctona; la cooperazione e partecipazione
- deglirattori sul territorio; la raccolta, I'elaborazione e la
diffusione dei dati e delle informazioni in formato GIS; Il
rilancio dell’economia locale mediante un’offerta turistica
di alto contenuto ambientale.




*alNpregetto si propone i seguenti OBIETTI{
2 = JrofmlLleVEE une*sv_%g sestenibiiesde! [torie ‘Tp—
'Leql 0 alla ratiol Ispifatrice della strategia GIZC, ovvero
tigee Jﬁ: cUnlitien IHILBERESSEre ECOReMICo, conila
Jerdifconseguenza mtegriie
ambientali in altre politiche, quali, nel' nostro
, _5_; smo e tirasport, Integrazione richiesta anche da
iWerdelle priorita fondamentali del 5° programma quadro
“HEI nosviluppo sostenibile”;

2 -_gllorare |la gestione delle zone costiere, nonche

=
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e ;Gmuovere 'attuazione di una varieta di soluzioni per la
= valorlzzazmne del territorio stesso. L'approccio delineato
~ vuole inoltre costituire un modello per l'introduzione di
uno sviluppo sostenible in altre zone del territorio
europeo, alla luce di quanto indicato nella
Comunicazione della Commissione al Consiglio e
Parlamento europeo sulla GIZC,;
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S INESSa) 1N sicurezza dell’alveo di fiumis lotta all’erosionerde arenile,
iifeiliglizzazione, delle spiagge, minimizzazione pro T —
WENHEIVENTO Umane nellayicostitizione dell ttraverso un

PIeEESse Naturale. Tali in [ tiaggono) origine da una
cojIprEnsione approfondita.delle circostanze localile deIIe cause del
oroolema amientalesaiiioniatoNStudissiliescalserdell Erosionere
cle]fz denatiiralizzazione), come richiesto dalla strategia GIZC;

IJJrr' RESINtenIa coni I processi naturali non contrastandoli’ ma
(Qng_q‘ idali, al fine difriconciliare le esigenze di protezione con le
'della consenvazione naturale e costituendo allo stesso
Iinterfaccia piti sostenibile tra aree naturali e rurali. Il
OFJE o) 3 infati utilizzera, come ausplcato dalla stessa strategia
GJ'.V‘/- "per 'erosione costiera, protezioni “leggere”, e non opere di
=1 Olimpatto ambientale quall le opere costruttive pesanti che si

= —=sonorrivelate In passato molto costose e non sempre efficaci;

-_.:f‘f.'*-“ = mtegrare nel processo di pianificazione le opinioni e I punti di vista

: “di'tutti I soggetti interessati, ovvero realizzare la pianificazione

= partecipativa auspicata nella strategia generale della GIZC, per lo
sviluppoe di una coscienza generale delle dinamiche costiere da parte
del pubblico. Il progetto, infatti, parte dalla consapevolezza che la
conoscenza e la diffusione delle informazioni puo contribuire a
prevenire problemi futuri.




.
E

ICI: La spiaggia & un‘efficalzc‘:i:‘;s'te‘m@?#es
a dall’erosion |n quanto s —

essivamente gli e ‘del moto ondoso evitando i
orodotti dalla mareagaiats 0sto delle opere di

1€ rigida gla rea 2 |orae |ar|na|
ttuallzzato e di circa 2.000.000 per Km. di
‘un costo annuo di manutenzione di 300 euro.
ite progetto prevede un costo complessivo di
860 DOO euro per Km. e un costo di manutenzione
_o di 200 euro.

-__éFannl prodotti solo dalla mareggiata del 28/12/1999,

-:*_“_i " riconosciuti dal Ministero degli Interni, hanno superato |

-~ 5:325.000 euro su un fronte di 8 km.; le riparazioni di
emergenza eseguite dal Comune di Massa sono state
pari a circa 1.812.000 euro, con fondi propri e con
contributo del Ministero stesso.
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atto no I 0 da a|Cl(Jjn tipo di struttura ildfenome - erosivo
(ocato la scomparsa di circa 45.000 mq. di supe ir

Oria avremmo dovuto avere un a del —
ordo mediamen 7 milioni di euro, in realta la perdita

ea e stata contenuta da due fattori: il primo, in quanto |l

[l ADILC To Nl O
U U U D Prope D © ejo
condo In quanto i concessionari delle spiagge hanno

0 prima le superfici dunali di maggior pregio ambientale e
*_-._; 1€ adibite a parcheggio per garantire ai clienti spazi

ti per le attivita piu direttamente balneari mantenendo una
. ecettablle

si vede, il recupero di circa 40.000 mq di spiaggia, ad un

_— 0sto complesswo di 1.860.000 euro e cioe di 50 euro a mq.,

~ = producendo un incremento di fatturato lordo pari a 30 milioni di

~ euro e un aumento di popolazione turistica di oltre 9000 unita, con

- una densita massima intorno ai 4 mq. di spiaggia a persona,
-giustificherebbe la validita economica della scelta progettuale.
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A rt|re dal 1990 sono stati eseguiti
IEEWEN A fparazione delle sefiielie el
SEIREN danneggla alle maregglate che si
SO J,JJ,c, IERNEIY05SI e peVVEeaULea U
eeseImEnterdelfliterale mediante |orsversor in
frlelfe uIIa fiascla corrispondente alla batimetrica
el 7 (Ca circa 400 m. dalla battigia) di
pgteralissanbiosi provenienti dal dragaggio del
HQ 0. Da un primo esame del risultati
idellfeperazione sembra possibile affermare,
gime risulta dallo studio del Consorzio Pisa
Rlcerche (febbraio e ottobre 1996) che nella

= 7ona dove Insistono le scogliere si e avuto un
avanzamento della linea di battigia di circa 10 m.
Su un frente di 2500 m, come mostrano due
successivi rilevi (marzo 1995 e ottobre 1996).
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E
Il Intervents fino a guel momento eranoe stati |CTEEN]
INP2ZIall SPESSe non coo_,rdinati,M b
IMassa, consapeyvele che I'erosi ra el risultato
lessoi di' processitnattiali e dif interventi umaniie che |
2li ed ECONGMICI SERO; gravii Per un‘area in| cull Insistone
iesudENRERSHCHENEsIHERAEIFeststichesdiraliionalores s
SCONBINICOE; SIFe attivatal e Infaccorde con I comunitvicini e con la
REGIBHENIesCaRa ha dateril'via ad unoe studio per la conoscenza piu
gpIeienoite del fenomenoe. La Regione Toscana, in collaborazione
SOnNARPATF Regionale, nell’lambito del piano triennale dell’lambiente
{OCVEI006;, la preamesso uno “Studio generale del litorale compreso
ersecca difViagra e Livorno — Definizione delle linee generali per la
giiesardel litorale compreso fra Bocca di Magra e Viareggio -

= EI?;_-'azioni progettuall e interventi sperimentali per il riequilibro del

=== iterale difMassa”. | risultati di questo studio saranno presentati nel

~  — mese di'dicembre 2000.
e Considerato che l'ultimazione del piano completo di

= risanamento del litorale avrebbe richiesto almeno tre anni di tempo
mentre |I'erosione stava accentuandosi nei tratti privi di opere
artificiali di difesa o nei quali tali opere avevano subito danni piu o
meno rilevanti a seguito delle mareggiate, I'’Amministrazione ha
deciso di prendere alcune iniziative con lo scopo di tamponare le
situazioni piu gravi e rallentare per quanto possibile il fenomeno
erosivo.
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.,"_- —Intervento di ma utenzmne del pennello 10 e della soffolta posta a levante del

__...—
e

~ penne 10.127350 necessario a causa della forte mareggiata del 14 Maggio 1995 che

= inga vemente danneggiato 'opera che in quelle condizioni non era pitl in grado
-~ ~dj assolvere alla finalita progettuale di difesa costiera.

——
— -
-
— -

Intervento di ripascimento, in corrispondenza delle batimetriche dei 5/7 m, sui
fondali antistanti le scogliere soffolte tra il pennello 9 ed il pennello 13.
L’intervento é stato effettuato utilizzando200.000 mc di sabbia dragata
sullimboccatura del Porto di Carrara.
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3. Nt Hutenzmne straordinaria dei pennelli 1, 2 e 3 che

es. 'ﬁ@'&'b’r—/ﬁtervent/ ai risagomatura.
_'__r'l- ___,=|:" - —p
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- Intervento di ripascimento in corrispondenza delle batimetriche dei 5/7 m
- sui fonaali antistanti le scogliere soffolte tra il pennello 9 ed il pennello 13.
L’intervento e stato effettuato utilizzando100.000 mc di sabbia dragata
sullimboccatura del Porto di Carrara.



UIIPHIME IMPegno e stato quello di soIIemw‘%
BEVERNPUIBIICT percherattuasse. glifinterventiyer al Genio
SENVIVIsairGenova fin dal ), per Il completamento del sistema
clifenisiy 'ﬂella Zona antistante:la “Colonia Tenino®. Infattila Iegge
CHENIECIRInaanmatera delleiopererdidifesa delle spiagge elan®
547 clgl IDC suirart: T4 dice™ Peiropere dirdifesa delle spiagge
szemrb a) pennelh Imboniteri; ) le dighe di proteziene; c) ogni
elfirel OOQ Z che abhia le scopo di arrestare il processo di corrosione.
Allzl CEEL Zione di dette opere si provvede soltanto su domanda del
SomUNenteressato, ed a cura dello Stato, guando sl tratta di
clifeiplelel] -gll abitati dalle corrosioni prodotte dal mare”. Il progetto e
NESE "di tltimazione.

S8 (Jna seconda linea di intervento é stata guella di sollecitare

—_—
—
a———

__;'-_.____: Autorita portuale di Marina di Carrara affinche, nella prosecuzione

;:..___ degli interventi di dragaggio del Porto prevedesse Il trasferimento

— delle sabbie idonee sul litorale di Marina di Massa, per compensare,
- anche se parzialmente, l'arresto del trasporto litoraneo dei sedimenti

ad opera delle strutture portuali.

—



ube)gtesportuale ha inoltrato, presso il Mlnlsterw_?
BlIENEYiGazione, unarichiesta in tal senserperil aggiordire
200000 mcC. di materiale ﬂﬁﬁ‘m&tero dell’Ambiente ha auterizzato

L]l 127zt Ione dicirca 60.000 me- da versare |n mare davantlalle
Scogliere. —
UERDIberiore Impegno e stator guiellorditcontribuire all’esecuzione di
HERVEnRtEal ripascimento artificiale e di manutenzione delle opere di
diieseEIadaralcuni anni venivano eseguiti modesti e localizzati
REEVERTRdITrpascimentor eseguiti con trasporto a mezzo autocarti
disselolieprovenienti dai periodici scavi delle foci dei corsi d'acqua o
deNirantumazione di inerti di cava; i primi erano limitati dalla scarsita
rH materiale e i secondi dall'alto costo degli stessi.

ﬁattempo (24 gennaio 1996) era stato emanato il Decreto del
mrstero dell’Ambiente per disciplinare le modalita di esecuzione

5' = deITe opere di dragaggio e di scavo in ambiente marino; questo
= provvedlmento che era atteso per definire una linea univoca

-~ |'attuazione di questo tipo di interventi ha condizionato le opere di
modesta entita ( lo spostamento di sabbie da una zona ad un'altra
del litorale, I'utilizzazione di sabbie con cui il mare aveva ostruito le
foci del corsi d'acqua minori) per il notevole costo delle analisi e per
| tempi necessari per le autorizzazioni.
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Sl guesto tipo di Interventi e soprattuttor quelli di'r eniﬁ
IgETRIERAmmInIstrazione ha ritenuto di dove SHISOr
L | f2!

CHE ed economichienniaiiesa della reda
Zione difun intervento erganice: che: ristabilisca I'equilibrio di
Stojliterale e ne potenzitle capacita ricettive, migliorandene
SIINERERNCHENTIIRESE LN ESEY WIStICINEdN G IERICITIE!
wsERuiEN mantenimenterdelle  attivitas economiche anche perche |
EYVEsinent dir rnpascimente artificiale costituiscono il miglior
SIEIIaNPE OVViare a problemi di eresione dei litorali, presentando il
IGLEVOIENVantagaio di non provocare sfavorevoli ripercussioni sul
gime: deitlitorali adiacenti.

= Siilla base delle considerazioni sopra esposte, agli inizi del
_;-'Tr_']sieme ad interventi di manutenzione di alcuni pennelli e

-

= angiiutt sommersi 'Amministrazione comunale approvava un
= Progetto di intervento d'urgenza con ripascimento artificiale in
= |ocalita: Marina di Ronchi” che veniva definito impropriamente
~ “mpascimento morbido" per sottolineare sia le modalita con cui

~ doveva essere eseguito sia il fatto che le spiagge sono considerate

opere di difesa morbida.
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— = e /:)tefventb ai ricostruzione del pennello 13 e della “soffolta” ad esso

—

~ . collegata posta ad ovest della foce del fosso Magliano.

—
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- Intervento sperimentale finalizzato al ripascimento della spiaggia
compresa tra i pennelli 11 e 12. L’intervento sperimentale é consistito ne/
dragaggio di materiale sabbioso al di fuori della scogliera parallela, in
corrispondenza della batimetria dei quattro metri, e nel versamento del
materiale direttamente sulla spiaggia. Intervento monitorato nellambito di
una tesi affidata dall’Universita di Firenze.



Kmediflitorale immediatamente a sud della 3 difesardam
rigide artificiall; peIChE si trattava druniier
tale si decise di operareranche all'internerdi una cella del
[iENSIVo. Che PeElFalicune artlcolarl S{tUazienil era ancola
ieTesionENEMVETficareNaNaossibilitardilaceelerare il
Ce so dif iempimento chie si notava nelle altre celle'o

]rl\/OfJ oz ando A Una striscia parallela aIIa costa, uno strato di
f—dellO S[pessore mon superiore ai 50 cm. (per non provocare
_E_c sive: modifiche della morfologie della barra) ad una profondita
_ f__ﬂss 4:50 m. e ad una distanza variabile dai 120 ai 180 metri
— —dalla battlgla la sabbia miscelata ad acqua e stata spinta sulla riva
g;— fatitraverso un tubo galleggiante.

- ® Aleuni preblemi tecnici e le condizioni meteomarine avverse
condizionarono fin dall'inizio I lavori e la miscela spesso conteneva
percentuali dil sabbia inferiori al preventivato.
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ENGRIENG eroswo generale A CONSeguUENti'SOspE :
DEEERU Ulternore tentativ INIZI di Iugllo Una niieva mareggiata
ro;rr]ng’ 2 e sespendenreiNavoriielionmal avanzata stagione
valrieare gorJJJgJJrl\/gl ol fnvieirne i) corlaleizlgg e

IO desto quantitativo dil materiale versato circa 9.000 me.,
IOTIRCONISET ite di valutare correttamente [efficacia del npasmmento
MENSIEIoLULe Verificare che nella zona il fenomeno erosivo non ha
IOV OCALO U lterioril arretramenti della linea di riva rispetto a quella
oregede tetlfintervento, ma la sabbia e stata trascinata nella zona
1dtamente antistante la battigia; questo e particolarmente
evidente nella vasca dove i circa 5.000 mc. si sono distribuiti su una
= ;__.; -T; o= -*ere- icie dil circa 2.500 mg. Nel 1998 e stato ripetuto l'intervento
a,l ‘risultati non sono stati pari alle attese.
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DAIMICOE Seno Iniziatl glil intervent speﬂWp%
clel] Jrl 9pordI lavererincaricaterdel Pian ralerdl
proieZIone dell'arenilelarcostruzione di setil sommer3|
[IRSECEII e,nc_rrn ideiempiti di sabbia, nonche. il

SESCIMENUOICON [aliF@IVErsi: sannierdi cava, Sanlie
rIJ cJizlefel glo ghiaia di'sevialiuvienamento.

J mulzgw ‘delle sperimentazioni hanno da un lato
aVidenzato 1l funzionamento dei setti perpendicolari alla
J\/rr della lunghezza di circa 200 m. posti ad un interasse
Editcirca 500 m., dall’altro hanno permesso di valutare la

. [/
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e gaﬁta dell’ arenlle ricostruito, individuando 1l livello di
;_ __ vaccettabmta per I vari tipl di sedimenti.

—=. ’La mareggiata del 28 dicembre 1999 ha provocato danni
per oltre 10 miliardi e costretto ad eseguire nel 2000
Interventi di somma urgenza per oltre 4,4 miliardi.




ento spe rfﬁ?énta/e finanziato dalla Regione Toscana finalizzato alla messa in
/ “,-'-7.—' » setto sommerso formato da 630 sacchi di 2 mc riempiti di sabbia per

' _—_' 775 : h ezza di circa 210 m sul litorale di Marina di Ronchi.

'kﬁﬂ\'

_Intervento sperimentale di ripascimento delle spiagge con materiale misto ghiaioso
- che ha interessato le vasche comprese tra i pennelli 0 e 2.

Sono stati complessivamente versati circa 20.000 mc di ghiaia e 2.000 mc di sabbia.




Messa in opera > setti

sommersi ( atte.

: / e stato eseguito un
piccolo intervento dli ripascimento

~ (circa 1.000 mc) tra la foce del
Fosso magliano ed il pennello

- g._-ﬂ-'?' -
ulle spiagge
:..,’ 50n0 statf
nater iale ghiaioso
-maggiormente
7 mm) di quello versato nel 1999
pletare lintervento sono stati versati-
—circd ; )me di materiale sabbioso =

: ;... veriente _a_g_"asp/aggfa ai levante del
___ggregg/o
—_-.-_- _..-F‘l-—-

—

—— —

_— Dovendo porre riparo ai gravi danni causati dalla mareggiata del 28/12/1999, valutati i risultati
non incoraggianti del monitoraggio dell'intervento di dragaggio eseguito nel 1999 tra i pennelli
11 e 12, 'Amministrazione ha deciso di completare l'intervento eseguendo un ripascimento con
circa 6.800 mc di materiale sabbioso misto proveniente da cava dj prestito a terra.

Intervento di risagomatura del pennello di foce sinistro del Fosso Magliano e del pennello
posto circa 85 m a levante della foce eun piccolo ripascimento tra i due pennelll.



—— —

atl dalla mareg_qWZZ/J 992

la spiaggia ant/sz‘ante la colonia FIA T era s éffa ‘cor
erosa ed Il mare iniziava a scalzare i moauli in calcestruzzo posti
a difesa della strada. In questa situazione 'Amministrazione é
intervenuta con un investimento per eseguire un ripascimento di
sabbia e per mettere in sicurezza 1 moaull in calcestruzzo

rjpascirm /_7t0 della vasca situata a ponente della foce del Fosso Brugiano, tra i

i
s S——

i2e3, vers: nd circa 7200 mc di materiale sabbioso proveniente da cave di prestito a
= o

=t = e

m— l_._ il

—“__!-:;. wnervento Z'7'/T/pasamem‘0 della spiaggia delimitata dai pennelli 13 e 14 versando circa 7500 mc
— — di materiale sabbioso proveniente da ca ve dj prestito a terra.

e

intervento dj
sistemazione della
scogliera radente
antistante la
colonia torino e
versamento di
pietrisco e sabbia
ar ripascimento



.
Scimentc orrispondenza de?/'a.mpresa tra la foce c

e nella vasca delimitata aai pennelli 11 e 12; sono stati ve

imento de _ e setti sommersi in opera fino ad una lunghezza di circa 250 m. L'intervento ha
y anche il \ ersamento di 32.000 t di ghiaia 3-7 mm e di 39.000 t di ghiaia 7-15 mm.

e

p———— N ;
—" ~Intervento di dragaggio delle foci del Fosso Brugiano e del Fosso magliano quasi completamente
= nsabbiate . :
TR

— ey
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"Hl'thuarto setto sommer so sulla spiaggia compresa tra la foce del Fosso Magliano e del Fosso
eseguito un ripascimento con materiale ghiai 0so-sabbioso.

T W |

E’ stato eseguito di concerto con I’ Autorita di Bacino del Fiume Magra un intervento spériFnentaIe finalizzato al riutilizzo
sulla costa dei materiali ghiaioso-ciottolosi provenienti dall’ alveo del Fiume Vara. 1l versamento e stato effettuato ai piedi
della scogliera radente antistante I’ I stituto Professionale Alberghiero.



|'I .
i

cogliera emersa antistante la colonia Ugo Pisa.
linea dl riva creava problemi dj sicurezza alla
one Comunale da deciso di spostare l'apertura in

Risagomatura della scogliera parallela emersa antistante la Torre Fiat
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jgia antistante /a Torre Fiat fortemente erosa dalla
2001. Sono state versate 3600 t di sabbia

= . -

Intervento di ripascimento della spiaggia compresa tra i pennelli 11 e 12 fortemente
erosa dalla mareggiata dell'08/11/2001. Sono state versate 24524 t di sabbia.



ent
d a ponente della Foce

L - _—-—'-
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nde per circa 50 ml verso ponente. Poveromo.
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Messa in opera di una scogliera

ricostruzione di una spiaggia mista
al piedi della scogliera. Sono state

Intervento di ripascimento
della spiaggia che si estende
per circa 400 m a levante della
foce del Fosso Magliano,; sono
state versate 9.900 t di
materiale sabbioso.
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Intervento ai
dragaqaqio ar

sabbia dalla
foce del Fosso
Magliano.

Intervento di manutenzione straordinaria “setto 4 consistente néel rifacimento della radice del setto con
la messa in opera di 200 nuovi sachi. L'intervento é stato completato con il versamento di 3.300 t di

ghiaia 3-7 mm e di 2.700 t di ghiaia 7-15 IMm.

4.7



Intervento di r/pas‘%to del tratto di litorale che si estende per circa 200 m a ponente della
ce del Fosso Magliano. Sono stati versati 6800 t di sabblia mista a 350 t di ghiala 3-7 mm ed a
mista 7-15 mm.

—
2rvento di ripascimento della sp?c"lyg/a_ Su di un fronte di 200 ml tra i setti 2 e 4. Sono stati
6800 t di sabbia mista a 350 t di ghiaia 3-7 mm ed a 350 t di giaia mista 7-15 mm.

7

to di riqualificazione della spiaggia antistante tuto Alberghiero. E’ stato eseguito un
0 di di materiale misto ghiaioso con dimensioni minori ai 40 mm oltre al
mento di 1333 t di ghiala 3-7 mm, con la finalita di ridurre le dimensioni medje é stata
yita la frantumazione di 3428 t der materiali in posto.

-

e

tervento di ripascimento della spiaggia compresa tra i pennelli 11 e 13, sono stati versati
00 t di sabbia mista a 350 t di ghiaia 3-7 mm ed a 350 t di giaia mista

-

_ '_f-vehto dl ripascimento in corrispondenza della spiaggia compresa tra i/ pennelli 0 e 1. Sono
.~ State versate 7.200 t di sabbia.
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